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MEMORIU

1. DATE GENERALE
1.1. Elemente de identificare
1.1.1. Faza de proiectare:

Elaborare Certificat Energetic in faza initiala si audit energetic
1.1.2. Elaboratori:

ing. Fejer Szidénia
1.1.3. Amplasament: Mun. Sfantu Gheorghe, str.1 Decembrie 1918, nr.11
1.1.4. Beneficiar: Municipiul Sfantu Gheorghe

1.2. Cadrul legal si obiective
Legislatia pe baza caruia s-a promovat aceastd lucrare este Legea nr.372/2005
privind performanta energetica a cladirilor, cu modificarile si completirile ulterioare.
Obiectivul specific vizat prin programul de reabilitare termica este reducerea
consumului anual specific de caldura pentru incilzire a cladirii izolate termic.
Obiectivele generale sunt:
- Reducerea consumului de combustibil conventional utilizat la prepararea
agentului termic
- Reducerea emisiilor de gaze cu efect de sera
- Reducerea cheltuielilor cu incalzirea pe perioada de iarna
Prezenta lucrare este elaborata ca urmare a solicitarii de citre beneficiar, privind
reabilitarea termica a cladirii situata in localitatea Sfantu Gheorghe
Prin tema de proiectare s-a cerut efectuarea calculelor termotehnice ale anvelopei
cladirii si stabilirea unor masuri de reabilitare, astfel incit si se reducd consumul anual
specific de cdldurd pentru incilzire in cladirea reabilitatd termic la valori sub limitele
impuse de reglementdrile in vigoare.

1.3. Informatii generale privind constructia
1.3.1. Situatia existenta:

Cladirea analizatd este o cladire subsol+parter+etaj, cu structura din ziddrie din
caramida. Forma cladirii este neregulata.

Cladirea analizata se afld In proprietate dubla: parterul (cu acces din strad3) si
subsolul in proprietatea OTP Bank Romania SA-sucursala Sfantu Gheorghe, iar etajul si
podul in proprietatea privatd a Municipiului Sfantu Gheorghe.

Parterul a fost reamenajat pentru sediu administrativ al bancii in 2005, pe baza
unui proiect autorizat, ocazie cu care s-au facut renovari exterioare, din acest motiv
parterul cladirii nu este inclus In calculul termic al clddirii, se considera ca si un spatiu
incalzit.

Asigurarea utilitatilor:

Incilzirea cladirii:

Cladirea in momentul de fata nu este incilzit. In calcule am introdus incilzire cu
centrala termica proprie cu combustibil gazos.

Alimentarea cu apa calda menajera

Alimentarea cu apa rece a cladirii se face din reteaua de distributie stradala.
Cladirea nu are sistem de preparare pentru api cald3. in calcule am introdus sistem de
preparare apa calda cu centrala termica cu combustibil gazos.

Instalatia de iluminat

[luminatul cladirii este realizat cu becuri incandescente, cu intrerupatoare
manuale.




Regimul de ocupare al cladirii

Regimul de ocupare al clddirii este de 10 ore pe zi, iar alimentarea cu cilduri se
considera in regim discontinuu. Cladirea nu este echipata cu sisteme de ventilare
mecanica, rdcire sau conditionarea aerului.

2. EVALUAREA PERFORMANTELOR TERMO-ENERGETICE ALE CLADIRII

2.1. Stabilirea caracteristicilor cladirii: anvelopa cladirii si volumul incalzit al
cadirii '

Anvelopa cladirii: Totalitatea suprafetelor elementelor de constructie perimetrale,
care delimiteaza volumul interior (Incdlzit) al unei cladiri, de mediul exterior sau de spatii
neicalzite din interiorul cladirii.

Aria anvelopei s-a determinat avand in vedere exclusiv suprafetele interioare ale
elementelor de constructie perimetrale, ignorand existenta elementelor de constructie
interioare (peretii interiori structurali si nestructurali, precum si planseele
intermediare).

Volumul cladirii: reprezintda volumul delimitat de suprafetele perimetrale care
alcatuiesc anvelopa cladirii, respectiv volumul incdlzit al cladirii, cuprinzind atit inciperile
incalzite direct (cu elemente de incalzire), cat si incaperile incalzite indirect (fard elemente
de incdlzire), dar la care cdldura pdtrunde prin peretii adiacenti, lipsiti de o termoizolatie
semnificativa.

Modulul I - Determinarea consumului anual de energie pentru incalzire

e Regim de Indltime: S+P+E-in calcule se considera
doar etajul
e Aria desfasurata construita: Adq= 280 m?
e Suprafata utild a spatiilor Incalzite: Ainc=166.4 m?
e Volumul incalzit: V=665.6 m3
e Rata de ventilare a spatiilor: na=15 h-1

e Suprafete exterioare ale elementelor de anvelop3, S, conform tabel:
~ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie Simbol S [m?]

Perete exterior PE N-E 32.46

Perete exterior PE N-V 16.06

Perete exterior PE S-E 27

Perete exterior PE §-V 2371
Tamplarie Tpl N-E 6.42
Tamplarie Tpl N-V 3.54
Tamplarie Tpl S-E 8.8
Tamplarie Tpl S-V 137
TOTAL - 131.72

~ Elemente spre spatii secundare:

Elementul de constructie Simbol S [m?]
Perete casa scarii PCS S-E 16.6
Perete casa scarii PCS N-E 19
Planseu superior Pl sup 175.24
Planseu inferior Pl inf 175.24

TOTAL - 386.08




e Rezistente termice ale elementelor de constructie:

~ Elemente spre exterior:

Elementul de constructie R r R’
[m2K/W] [mZK/W]
Perete exterior (PE N-E) 05912 0.89 0.812
Perete exterior (PE N-V) 0:59172 0.89 0.812
Perete exterior (PE S-E) 0.912 0.89 0.812
Perete exterior (PE S-V) 0912 0.89 0.812
Tamplarie (Tpl N-E) 0.43 1 | 0.43
Tamplarie (Tpl N-V) 0.43 1 0.43
Tamplarie (Tpl S-E) 0.43 1 0.43
Tamplarie (Tpl S-V) 0.43 1 0.43
- Elemente spre spatii secundare:
Elementul de constructie R r R’
[m?K/W] [m2K/W]
Perete casa scarii (PCS S-E) 0.912 0.89 0.812
Perete casa scarii (PCS N-E) 0.912 0.89 0.812
Planseu superior (Pl sup) 0.699 0.89 0.622
Planseu inferior (Pl inf) 0.699 0.89 0.622
Rezultate obtinute:
~ Rezistenta termica corectata
medie pe toatd anvelopa cladirii: Rs=0.643 mZK/W
» Temperatura interioara rezultanta
medie a spatiului Incdlzit: Bio = 19.79 ag
» Temperatura interioara redusa: Birs = 18.755 oC
~ Durata sezonului de Incalzire: Dz =295 zile
» Numadrul corectat de grade-zile: Ngz = 2348 grade-zile

Numarul corectat de grade zile, in
cazul ocuparii discontinue:

Ngz" =1786 grade-zile
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la nivelul sursei:

)
gosh
654l
6.02 t t } i
Feb Apr Mai lun
Luna Tirs Ters Dz
ianuarie 5.064 31
februarie 5.794 24
martie 8.829 31
aprilie 12.872 30
mai 16727 31
iunie 18.982 12
iulie 18,705 20.158 0
august 19511 9
septembrie 15:831 30
octombrie 12.547 31
noiembrie 8.607 30
decembrie 5027 31
3 Tncalzi an
Con‘sumul anu.zfll deﬂcalvdu_ra-pentru incalzire Q% - 60142.652 KWh /an
la nivelul spatiilor incdlzite:
Con_sumui anuall de energie pentru incalzire Q.. =78172.902 kWh/an
la nivelul sursei : .
Congumui anua.l specific de energie pentru incdlzire Qine = 469.789 kWh/m?2an
la nivelul sursei :
Indicele de emisii CO2 pentru incalzire Ccomme  =93.958 kgCOz/m?an




Modulul Il - Deterrminarea consumului anual de energie pentru apa calda de
consum

- Numar de persoane: Np=10
- Necesar specific zilnic de apa calda de consum: a=5 |/om*zi
- Numarul zilnic de ore de livrare a apei calde: 10 ore/zi

Rezultate obtinute:

re 1 a a :
Consumul anual de apd caldd de consum Vi =17 midfan

» Consumul anual de caldura pentru a.c. : Q. =3103.92 kWh/an

' 1 ifi a a o
» Consumul anual specific de cdldura pentru a.c g2 =18.653 kWh/mZan

~ Indice de emisii de COz pentru a.c.:
” 2P e2b2acc = 3.731 kgCO2/m2an
Modulul III - Determinarea consumului anual de energie electrica pentru iluminat
B. Alti consumatori

- Puterea electrica instalata P=2000

Rezultate obtinute:

» Consumul anual de energie pentru iluminat : o =4166.4 kWh/an
» Consumul anual specific de caldura pentru an  =25.038 kWh/m?an
iluminat: Giurn

» Indice de emisii COz pentru iluminat: =12.018 kgCOz/m?2an

an
€cozilum

Modulul IV - Determinarea consumului anual de frig pentru climatizare
Nu este cazul

Modulul V - Determinarea consumului anual de energie pentru ventilare mecanica
Nu este cazul

Rezultate finale:

» Consumul anual de energie
o= 85443.222 kWh/an
» Consumul specific anual de energie
Qliotal = 513.481 kWh/m2an

» Indice de emisii echivalent CO2
edy,=109.707 kgCO2/m2an




Cod postal
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Nr. inregistrare la
Consiliul Local
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Notare

Performanta energetica a cladirii Energetica:

27

Sistemul de certificare: Metodologia de calcul al
Performantei Energetice a Cladirilor elaborata in
aplicarea Legii 372/2005

Cladirea
certificatd

Cladirea de
referinta

Eficienta energetica ridicata

Eficienta energetica scazuta

Certificat de performanta energetica

Consum anual specific de energie [kWh/m?an] | 513.48 253.23
Indice de emisii echivalent CO, [kgcoz/m?an] | 109.71 76.44
Consum anual specific de energie Clasa energetica
[kWh/mZ2an] pentru: Cladirea Cladirea de
certificata referinta
Incalzire: 469.79 F E
Apa calda de consum: 18.65 B A
Climatizare: - - -
Ventilare mecanica: - - -
lluminat artificial: 25.04 A A
Consumul anual specific de energie din surse regenerabile [kWh/mZ2an]: 0

Date privind cladirea certificata

Adresa cladirii: Str.1 Decembrie 1918, Nr.11, Sfantu
Gheorghe, CF 24898-C1-U1

Categoria cladirii: Birouri, magazine

Regim Tnaltime: S+P+E

Anul construirii: 1905

Scopul elaborarii certificatului energetic. Reabilitare

Aria utila; 166.4 m2

Volumul interior al cl&dirii: 665

Avria construitd desfasurata: 280 m?
B m3

Programul de calcul utilizat: AllEnergy Cladiri v.8.0

Date privind identificarea auditorului energetic pentru cladiri:

Specialitatea Seria si Nr. si data Tnregistrarii

(c, i, ci) Numele si prenumele Nr. certificat  certificatului in registr
de atestare auditorului
ci Fejer Szidonia SSA 02219 122/13.07.2f)20

Semnatura

Clasificarea energeticd a cladirii este facuta functie de consumul total de energie al cladirii. estimat pr
si energetica a constructiei §i instalafiilor aferente.
Notarea energeticd a cladirii {ine seama de penalizdrile datorate wtilizarii nerationale a energiel.
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DATE PRIVIND EVALUAREA PERFORMANTEI ENERGETICE A CLADIRII
U Grile de clasificare energetica a cladirii functie de consumul de caldura anual specific:

iNCALZIRE: APA CALDA DE CONSUM: ILUMINAT:

S M= MW ™ < W o o & =
M= = P~ - = - M wn o, o~ [
- N M o - ~
469.79 Kwh/m2an 18.65 Kwh/m?2an 25.04 Kwh/m?Zan
TOTAL: INCALZIRE, APA CALDA DE _ -
CONSUM, ILUMINAT CLIMATIZARE: VENTILARE MECANICA:

i

S S M~ « = N e W v =
N 2 2 g - - o~ L]
- Kwh/m?an - Kwh/m?an
O Performanta energetica a cladirii de referinta
Consumul anual specific de energie Notare
[kWh/m?2an] pentru: energetica
Incalzire: 326.22
Apa calda de consum: 6.32
Climatizare: - 59
Ventilare mecanica: -
lluminat: 20.69
O Penalizari acordate cladirii certificate si motivarea acestora
Po=1.364 dupa cum urmeaza:
= Uscata si cu posibilitate de acces la instalatia comuna p1 =1
= Usa este prevazuta cu sistem automat de inchidere si sistem de siguranta (interfon, pe =
cheie)
= Ferestre/usi in stare buna, dar neetanse ps =1.02
= Corpurile statice nu sunt dotate cu armaturi de reglaj sau cel putin jumatate dintre =105
armaturile de reglaj existente nu sunt functionale i '
= Corpurile statice au fost demontate si spalate/curatate in totalitate cu mai mult de trei _
! ps = 1.05
ani in urma
* Coloanele de incalzire sunt prevazute cu armaturi se separare si golire a acestora, =1
functionale Pe: =
= Exista contor general de caldura pentru incalzire si pentru apa calda de consum pr =1
= Tencuiala exterioara cazuta total sau partial ps =1.05
= Pereti exteriori uscati ps =1
» Acoperis etans p1o =1
= Cosurile nu au mai fost curatate de cel putin doi ani p11=1.05
= Cladire fara sistem de ventilare organizata piz = 1.1

O Recomandari pentru reducerea costurilor prin imbunatatirea performantei energetice a
cladirii:
= Solutii recomandate pentru anvelopa cladirii:
Vezi raport AE
= Solutii recomandate pentru instalatiile aferente cladirii, dupa caz:
Vezi raport AE

Clasificarea energetica a cldadirii este jaculda finctie de consumul total de energie al cladirii. estimat prin analiza termica
§i energetica a constructiei §i instalafiilor aferente.
Notarea energetica a cladirii tine seama de penalizarile datorate utilizarii nerationale a energiei.

Povinndea de valahilitate a0 nre=ontiulini Certificat Fueraotic octe de 1) ani do Lo detea oliheoraril acroctiin




INFORMATII PRIVIND CLADIREA CERTIFICATA
Anexa la Certificatul de performanta energetica nr.122/13.07.2020

1. Date privind constructia:

J Categoria cladirii: ] de locuit, individuala

O] camine, internate
[1 hoteluri si restaurante
] cladiri socio-culturale

(bloc)

L] de locuit cu mai multe apartamente

L] spitale, policlinici
(] cladiri pentru sport
U] cladiri pentru servicii de comert

alte tipuri de cladiri consumatoare de energie

O Nr. niveluri: Subsol [J Demisol
Parter + 1 etaje

O Nr. de apartamente si suprafete utile:

Tip. ap. Aria unui[ra:l;z)]artament NF. ap. Sut [M7]

1 cam. 0 0 0

2 cam. 0 0 0

3 cam. 0 0 0

4 cam. 0 0 0

5 cam. 0 0 0

TOTAL 0 0
Q Volumul total al cladirii: 665.6 m3
O Caracteristici generale si termotehnice ale anvelopei:
Tip element de constructie Rezistenta termica Aria [m?]
corectata [m?K/W]

Perete exterior (PE N-E) 0.812 32.46
Perete exterior (PE N-V) 0.812 16.06
Perete exterior (PE S-E) 0.812 27
Perete exterior (PE S-V) 0.812 23.71
Perete casa scarii (PCS S-E) 0.812 16.6
Perete casa scarii (PCS N-E) 0.812 19
Tamplarie (Tpl N-E) 0.43 6.42
Tamplarie (Tpl N-V) 0.43 3.54
Tamplarie (Tpl S-E) 0.43 L 8.8
Tamplarie (Tpl S-V) 0.43 13.73
Planseu superior (Pl sup) 0.622 175.24
Planseu inferior (Pl inf) 0.622 175.24
Total arie exterioara Ae - 517.8




U Indice de compactitate al cladirii, Ae/V : 0.778 m-"
2. Date privind instalatia de incalzire interioara:

O Sursa de energie pentru incalzirea spatiilor:
Sursa proprie, cu combustibil: Gazos
L] Centrala termica de cartier
[J Termoficare - punct termic central
] Termoficare - punct termic local
[J Alta sursa sau sursa mixta:

U Tipul sistemului de incalzire:
[ Incélzire locala cu sobe,
[ Incalzire centrala cu corpuri statice,
O Tncalzire centrala cu aer cald,
O Incalzire centrald cu plansee incalzitoare,
Alt sistem de incalzire: Incalzire locala cu radiatoare

J Date privind instalatia de incalzire locala cu sobe:
- Numarul sobelor:
- Tipul sobelor, marimea: -

O Date privind instalatia de incalzire interioara cu corpuri statice:

Numar corpuri statice Suprafata echivalenta termic
Tip corp [buc.] [m?]
static in spa_tlul in spatiu Total in spa_tlul in spatiu Total
locuit comun locuit comun
TOTAL 0 0 0 0 0 0
- Tip distributie a agentului termic de incalzire: inferioara,
(] superioara,
] mixta

- Necesarul de caldura de calcul: 0 kW
- Racord la sursa centralizata cu caldura: racord unic,
L multiplu: O puncte
- diametru nominal: 0 mm
- disponibil de presiune (nominal): 0 mmCA
- Contor de caldura: - tip contor
- anul instalarii ,
- existenta vizei metrologice |,

- Elemente de reglaj termic si hidraulic:




- la nivel de racord |
- la nivelul coloanelor ,
- la nivelul corpurilor statice .

- Lungimea totala a retelei de distributie amplasata in spatii neincalzite: O ;

- Debitul nominal de agent termic de incalzire O I/h;

- Curba medie normala de reglaj pentru debitul nominal de agent termic:

Temp. ext. [°C] -15 -10 -5 0

+5

=10

Temp. tur. [°C]

Qinc mediu orar [VV]

U Date privind instalatia de incalzire interioara cu planseu incalzitor:

- Aria planseului incalzitor: 0 m?
- Lungimea si diametrul nominal al serpentinelor incalzitoare:

Diametru serpentina [mm] | - - -

Lungime [m] - . .

- Tipul elementelor de reglaj termic din dotarea instalatiei:
3. Date privind instalatia de apa calda de consum:
 Sursa de energie pentru prepararea apei calde de consum:

Sursa proprie, cu: - Combustibil gazos
[0 Centrala termica de cartier

0 Termoficare - punct termic central

[0 Termoficare - punct termic local

[0 Alta sursa sau sursa mixta:

O Tipul sistemului de preparare a apei calde de consum:

U] Din sursa centralizata,

Centrala termica proprie,

(] Boiler cu acumulare,

[] Preparare locala cu aparate de tip instant a.c.m.,
OJ Preparare locala pe plita,

L] Alt sistem de preparare a a.c.m.:

[ Puncte de consum a.c.m.: 2

O Numarul de obiecte sanitare - pe tipuri: Lavoar - 2
Spalator - 0




Cada de baie -0
Dus-0
WC -2

U Racord la sursa centralizata cu caldura:

racord unic, L multiplu: puncte,
- diametru nominal: - 0 mm,
- necesar de presiune (nominal): - 0 mmCA

1 Conducta de recirculare a a.c.m.: functionala,

0 nu functioneaza
] nu exista

O Contor de caldura general: - tip contor ,
- anul instalarii ,
- existenta vizei metrologice |,

O Debitmetre la nivelul punctelor de consum: nu exista
U partial
O peste tot

4. Informatii privind instalatia de climatizare:
Nu exista

5. Informatii privind instalatia de ventilare:
Nu exista

6. Informatii privind instalatia de iluminare:
Functionala

Intocmit,
Auditor energetic pentru cladiri,
Fejer Szidonia,

Stampila si semnatura




4. RAPORT AUDIT ENERGETIC

4.1. Date de identificare ale investitiei

Denumire: Reabilitarea imobilului din str.1 Decembrie 1918, nr.11 (etaj)
Cod proiect: 122/2020

Beneficiar: Municipiul Sfantu Gheorghe

Adresa: Str.1 Decembrie 1918, nr.11-Etaj, Mun. Sfantu Gheorghe, jud.Covasna
Destinatia principala a cladirii: Clddire de birouri

Categoria cladirii: Cladire de birouri

4.2. Auditor

Nume: ing. Fejér Szidonia
Grad: |

Specializarea: CI

Seria: SSA

Numarul: 02219

4.3.Concluzii asupra evaluarii

S-a elaborat certificatul de performanta energetica al cladirii corespunzitor stirii
initiale, in conformitate cu "Metodologia de calcul al performantei energetice a clidirilor”
indicativ MC 001 Partea IlI-a

4.4.Lucrari de interventie propuse asupra anvelopei constructiei

Lucrarile de interventie propuse privind cresterea performantei energetice a
cladirii expertizate energetic, au ca scop reducerea consumului specific pentru incilzire
in conditii de eficienta economica.

Solutiile constructive propuse se referd numai la reabilitiri termice cu sisteme
termoizolante agrementate in Romania. Sistemele termoizolante utilizate trebuie s3
asigure o durabilitate garantata de catre producitor sau distribuitor de minimum 10 ani.

Grosimile straturilor termoizolatoare propuse in cadrul lucririi de audit energetic,
tin seama de solutiile constructive de reabilitare termic3 a fondului de cladiri existent,
aflate in practica curentd in celelalte tiri UE.

Cladirea analizata trebuie reabilitata din punct de vedere termic. Peretii exteriori,
planseul superior si elementele vitrate nu satisfac cerinta de rezistentd termica minim3,
din acest motiv este necesar termoizolarea lor.

Pentru stabilirea unui pachet optim de masuri privind cresterea performantei
energetice a cladirii s-au realizat trei propuneri de pachete de masuri.

Prezentarea de optiuni posibile:
C1. - Izolarea termicd a partii opace a fatadelor cu vatd mineral3 bazaltici
amplasat la exterior cu o grosime de 15 cm.
- lzolarea termica a spaletilor golurilor de fereastra si usi cu sistem
termoizolant cu o grosime de 3 cm
- lzolarea termicad a peretelui exterior pe frontul stradal, cu tencuiali
termoizolantd cu grosime de 6 cm
- Izolarea termicd a peretelui spre casa scirii, cu vati minerali bazaltici
amplasat spre casa scdrii, cu o grosime de 10 cm.

C2. - Schimbarea tuturor tamplariilor cu tAmpldrie cu geam termopan

C3. - Izolarea termica suplimentara a planseului peste ultim nivel cu vati
minerala bazaltica cu grosime de 20 cm a termoizolatiei




Interventii recomandate asupra instalatiilor de incilzire, de apa calda
de consum si iluminat:
- Montarea unui sistem de incdlzire cu radiatoare sau incilzire in pardoseali
- Agentul termic sa fie generat prin energie regenerabild, cum ar fi pompele de
caldura, panouri fotovoltaice
- Inlocuirea becurilor obisnuite din corpurile de iluminat existente cu becuri
tip LED
- Montare senzor cu celuld foto iluminare cu senzor de lumina naturali
Pachetele de masuri propuse sunt:
PM1: C1
PM2: C1+C2
PM3: C1+C2+C3

Sursele de informare pentru estimarea lucrdrilor de interventie sunt:
-devize de lucrdri de la investitii similare
-oferte de materiale si sisteme termoizolante
-experienta acumulata in proiectarea lucririlor de reabilitare termica

Consumurile normale anuale de caldura dupa aplicarea pachetelor de proiecte de
reabilitare termica:

Cladire Existenta
~ Consumul anual de energie

an = 85443.222 kWh/an

~» Consumul specific anual de energie
Qiotar= 513481 kWh/m2an

» Indice de emisii echivalent CO:

edh, = 109.707 kgCO2/m2an
» Consumul anual de caldura pentru incalzire Qe 60142.652 kWh/an
la nivelul spatiilor incalzite: N '
~ Consumul anual de energie pentru incalzire
g la nivelul sursei : Sep Qe =78172.902 kWh/an

~ Consumul anual specific de energie pentru incalzire
la nivelul sursei :

~ Indicele de emisii CO2 pentru incdlzire
la nivelul sursei:

Qinc =469.789 kWh/mZan

€co2inc =93.958 kgCOz2/m2an

Pachetul PM1
» Consumul anual de energie

otal = 74099.154 kWh/an

~ Consumul specific anual de energie
Qi) = 445.307 kWh/m?2an

» Indice de emisii echivalent CO:z
edy,=96.072 kgC0Oz2/m2an




» Consumul anual de caldura pentru incilzire Q:an
la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei :

» Consumul anual specific de energie pentru
incdlzire Qinc =401.616 kWh/m2an
la nivelul sursei :

~ Indicele de emisii COz pentru incilzire
la nivelul sursei:

=51416.032 kWh/an

Q. =66828.834 kWh/an

Pachetul PM2
» Consumul anual de energie

ol = 70626.905 kWh/an

~ Consumul specific anual de energie
Ofota = 424.441 kWh/mz2an

~ Indice de emisii echivalent CO:
edn, = 91.899 kgCOz/m?an

» Consumul anual de caldura pentru incalzire il
la nivelul spatiilor incélzite: Qne = SGFat.eaT iyian

» Consumul anual de energie pentru incilzire
la nivelul sursei :

~ Consumul anual specific de energie pentru
incalzire Qinc =380.749 kWh/m2an
la nivelul sursei :

~ Indicele de emisii CO2 pentru incilzire
la nivelul sursei:

Q. =63356.585 kWh/an

€co2ine =76.15 kgC02/mzan

Pachetul PM3
» Consumul anual de energie

e= 39795.202 kWh/an

» Consumul specific anual de energie
Qiotal = 239.154 kWh/m2an

» Indice de emisii echivalent CO:
edl,=54.841 kgCO2/m?an

» Consumul anual de cidldura pentru incilzire @
la nivelul spatiilor incalzite:

» Consumul anual de energie pentru incalzire
la nivelul sursei :

~ Consumul anual specific de energie pentru
incdlzire Qinc =195.462 kWh/m2an
la nivelul sursei :

~ Indicele de emisii COz pentru incilzire
la nivelul sursei:

= 24980.518 kWh/an

Q,,. =32524.882 kWh/an

inc

€cozinc =39.092 kgC02/m2an




Nk |

Ns | Co AE C ACe AVNA e
Solutia Ani | Euro kWh/an | Euro/kWh | Euro/an | Euro Euro/kWh Ani
PM1 (C1) 20 | 28742 | 11344.07 0.06 669.3 -6348.95 0.13 18.1
PM 2 20 | 58607 | 14816.32 0.06 874.16 | 12775.24 0.2 22.5
(C1+C2)
PM 3 20 | 97390 | 45648.02 0.06 2693.23 | -43814.37 0:1.1 16.5
(C1+C2+C3)
Concluzii

Pe baza expertizei energetice s-a constatat faptul ca pentru indeplinirea
conditiei de rezistentd termica minima necesara a elemetelor anvelopei, clidirea
existenta trebuie sa fie izolatd din punct de vedere termic, din acest motiv s-a propus
trei pachete de reabilitare.

In urma analizei costurilor si duratei de recuperare am ajuns la concluzia ca
solutia de reabilitare recomandata este Pachetul PM3. Pachetul de masuri asiguri un
nivel optim din punct de vedere al costurilor si al cerintelor de performanti energetica
a cladirilor.

Recomandarea pachetului PM3 s-a realizat in urma rezultatelor obtinute care
justificd eficienta energeticd i economica a actiunii de crestere a performantei
energetice a cladirii cu influente benefice asupra confortului termic, reducerii
consumului de energie in exploatare si impactul asupra mediului pe termen lung.

C1) Termoizolarea suplimentard a peretilor exteriori spre curtea interioari, cu
vatd minerald bazalticd amplasat la exterior cu o grosime de 15 cm a peretilor.
-curatare prin periere, spalare strat suport si control tehnic de calitate
-izolare termicd suprafatd exterioara fatadd, cu produse de constructii
compatibile tehnic, inclusiv termoizolarea conturului golurilor (spaleti, buiandrugi,
glafuri)
- [zolarea termicad a peretelui exterior pe frontul stradal, cu tencuiali
termoizolantd cu grosime de 6 cm
- Sporirea rezistentei termice a peretilor interiori in casa scarii prin placarea
cu un strat termoizolant de 10 cm grosime la pereti, inclusiv protectia acestora cu o
tencuiald subtire de 5-10mm grosime, armati cu tesdturd din fibre de sticl3, realizati cu
materiale specifice tehnologiei termosistem si aplicarea tencuielii decorative sau
gletuire si vopsea acrilica.

Este necesar ca pe conturul timpldriei exterioare si se realizeze o ciptusire
termoizolantd, in grosime de cca 3 cm a glafurilor exterioare, previzandu-se si profile
de Intdrire-protectie adecvate din aluminiu precum si benzi suplimentare din tesitur3
din fibre de sticla.

Toate aerisirile existente pe fatada se vor mentine, proteja si se vor prevedea grile
noi in golurile existente, la nivelul fatadei reabilitate.

Caracteristici minime necesare pentru materialul termoizolant utilizat la fatada:

-conductivitate termicd minima: 0,038 W/mk
- efortul minim de compresiune al placilor la o deformatie de 10%: -
CS(10)- min 80kPa
-rezistentad la tractiune perpendiculard- TR min.120kPa
MW-EN13162-T5-DS(T+)-CS(10/Y)30-TR10-WD(V)-B-s2,d0

C2) Montare tampldrie exterioara tip termopan cu rama din lemn multistratificat si
garnituri de cauciuc, prevazuta cu vitraj termoizolant 4-16-4 mm, tratat low-e.
Pentru mentinerea ventilatiei naturale se recomanda montarea unor fante de aerisire.




Rezistenta termica a peretilor exteriori parte vitratd va fi minim:
R'=0,77 m?2K/W
Comportare la incovoiere la vant: clasa B2
Rezistentd la deschidere-inchidere repetati: min.10000 cicluri
Etanseitate la apa: min. Clasa 4A
Permeabilitate la aer: clasa 2
Reactia la foc: clasa C-s2 d0
Izolare la zgomot aerian: min 25db
Cerinte constructive pentru ferestre si usi din profile PVC:
profil cu 5 camere
clasa A
armatura otel zincat
grile de aerisire
geam termoizolant dublu 4-16-4, low-E si argon
feronerie calitate superioara os-bat cu inchideri multipunct

C3) Termoizolarea planseului superior cu sistem de vatd minerala bazaltici cu
grosime de minim 20 cm, montat pe partea superioard a planseului de la ultim nivel, cu
conditia Indepdrtarii tuturor straturilor deteriorate.
Straturile sistemului de termoizolare :
- Bariera contra vaporilor, montat pe fata superioara a planseului
existent
- Termoizolatie din vatd minerala bazaltica
- Protectie termoizolatie din scandura de lemn sau din sapa de protectie
din mortar de ciment, de 2-4 cm grosime, nearmata in cazul folosirii
unor pldci termoizolante rigide sau foarte rigide si armata (cu plase
sudate din bare ¢ 3-4/100x100) in cazul utilizarii unor plici
semirigide
Se vor lua masuri de protectie termicd a parapetelor pe care reazemi cosoroabele
precum si a frontoanelor/timpanelor, in scopul reducerii substantiale a efectelor
defavorabile ale puntilor termice de pe conturul plangeului de peste utlimul nivel
(conform SC007-2013)
Caracteristici minime necesare pentru materialul termoizolant utilizat la planseul
sub pod:
-conductivitate termicd minima: 0,036 W/mk
- efortul minim de compresiune al plécilor la o deformatie de 10%: -
CS(10)- min 120kPa
- clasa minima de reactie la foc : B-s2,d0
MW-EN13163-T6-DS(T+)-CS(10/Y)50-TR10-PL(5)500-WL(P)




Indicatori fizici Clidire reali Cadire | Reduceve
reabilitata consum
Consumul de energie primara
[KWh /an] 8544522 39,795.20 45,648.02
Energia specifica primara 513.48
[kWh/mp/an] ’ 23915 274.33
Consumul de energie primara
pentru incalzire [kWh/an] QL1230 32,524.88 45,648.02
Energia specifica primara
pentru incalzire 469.79
[kWh/mp/an] 195.46 274.33
Emisiile de CO2
[kg/mp/an] 93.96 32.09 54.87
195.46 >60 kWh/mp/an
Durata de recuperare a investitiei: 16.5 ani

Economia anualid de
energie kWh/an: 45,648.02
in tone echivalent de
petrol: 3.92

In urma lucrérilor de termoreabilitare a clidirii sunt indeplinite conditiile de
rezistenta termica minima a anvelopei si a conditiei coeficientului global termic, dar nu
este satisfacut conditia de consum anual specific de energie primara din surse
neregenerabile pentru incalzirea cladirii.

Consumul de energie pentru incdlzire din surse neregenerabile, pentru cladirile
de birouri cf. Ordinul 2641/2017, nu poate sd fie mai mare de 60 kWh/m?2an.

Din acest motiv este necesar utilizarea energiei regenerabile pentru incilzirea
cladirii in proportie de 70%.

Sursele de energie regenerabild sunt:

Energia solara:

Sisteme fotovoltaice:

Prin energie solard se intelege energia care este direct produsi prin transferul
energiei luminoase radiata de Soare in alte forme de energie. Aceasta poate fi folosita ca
sa genereze energie electrica sau la Incdlzirea aerului si apei. Desi energia solard este
regenerabild si usor de produs, problema principald este c& soarele nu oferd energie
constanta pe parcursul unei zile, in functie de alternanta zi-noapte, conditii meteo,
anotimp.

Instalatiile solare sunt de 2 tipuri: termice si fotovoltaice. Cele fotovoltaice produc
direct energie electricd, cele termice ajutd la economisirea altor combustibili (lemn, gaz)

in proportie de 75% pe an. O cladire care are la dispozitie ambele instalatii solare (cu
panouri fotovoltaice si termice in vid) poate fi considerata « independenta energetic »

(deoarece energia acumulatd ziua in baterii este apoi trimisa in retea si utilizatd dupa
necesitati).

Panourile solare produc energie electrica cca. 9h/zi (calculul se face pe minim;
iarna ziua are 9 ore) alimentand consumatorii si incarcand in acelasi timp acumulatorii.
Instalatiile solare functioneaza chiar si atunci cind cerul este innorat. De asemenea sunt
rezistente la grindina (in cazul celor mai bune panouri).

Pentru producerea apei calde menajere se recomanda utilizarea panourilor solare.




Colectoare solare:

In prezent sistemele solare de incilzire a apei sunt utilizate frecvent in case
particulare.

Existd panouri solare de diferite dimensiuni si forme, in functie de aplicarea lor.
Ele pot fi impdrtite in mai multe categorii. De exemplu, existd mai multe tipuri de
colectoare, in depedenta de temperature de lucru:

De temperature joasd- pand la 50°C- utilizate pentru incilzirea bazinelor

De temperature medie-60°C-80°C- utilizate pentru incalzirea caselor

De temperature inalta-se utilizeaza pentru producerea energiei electrice

Pentru producerea apei calde menajere se recomandi utilizarea panourilor solare.

Energia geotermala
Energia geotermald reprezinta diverse categorii particulare de energie termica, pe

care le confine scoarta terestra. Cu cat mai adanc se coboara in interiorul scoartei
terestre, temperatura creste si teoretic energia geotermald poate fi utilizata tot mai
eficient, singura problema fiind reprezentatd de adancimea la care este disponibil3
aceasta energie.

Din punctul de vedere al potentialului termic, energia geotermala poate fi
clasificata in doud categorii: energie geotermala de potential termic ridicat si energie
geotermald de potential termic scadzut.

La cladiri mici este utilizat energia geotermala de potential termic scizut.

Exploatarea energiei geotermale de potential termic scdzut necesiti echipamente
special concepute pentru ridicarea temperaturii pana la un nivel care s permiti
incalzirea gi/sau prepararea apei calde, ceea ce reprezintd un dezavantaj fati de energia
geotermald de potential termic ridicat. Echipamentele mentionate poartd denumirea de
pompe de cdldurd gi functioneaza dupa acelasi principiu ca si masinile frigorifice ce
functioneaza cu energie electrica.

Pompele de caldurd pot sd absoarba caldura din sol, de la diferite adancimi, din apa
freaticd, din apele de suprafatd (dar numai cu conditia s nu existe pericolul ca apa s
inghete) sau chiar din aer (dar numai in perioadele in care temperatura aerului este
suficient de mare, pentru a permite functionarea pompelor de cilduri cu o eficientd
ridicatd). Indiferent de sursa de caldurd, pompele de caldura utilizeazi, indirect, energia
solarda acumulata in sol, apd sau aer.

Solul reprezinta o sursa de cildura eficients, deoarece acumuleazi cildura atat
direct sub forma de radiatie solard, cat si indirect de la ploi, respectiv de la aer. Cildura
poate fi preluatd cu ajutorul unor circuite intermediare plasate in sol, care absorb caldura
si o transmit vaporizatorului pompei de cdldura. Este posibild si amplasarea direct in sol
a vaporizatorului pompei de caldura.

Existd doud tipuri de colectori care pot fi utilizati in circuitele intermediare de
preluare a caldurii din sol: colectori orizontali pentru captarea caldurii din sol si colectori
verticali pentru captarea cdldurii din sol.

Atat colectorii orizontali, cat si cei verticali, sunt realizati din tuburi de polietilend,

care asigurd o duratd foarte lunga de exploatare, absolut necesari acestor echipamente.
Utilizarea unor colectori metalici in sol, care sa reduca suprafata de schimb de cilduri,

nu este posibild, din cauza corozivitdtii ridicate a solului, care ar distruge relativ repede
colectorii, iar inlocuirea acestora ar reprezenta o operatie extrem de complexa si
costisitoare.

Colectorii orizontali prezintd avantajul costurilor relativ reduse de realizare a
excavatiilor necesare in vederea amplasarii, mai ales in cazul unor constructii noi, dar
prezintd dezavantajul necesitdtii unor suprafete mari de amplasare a colectorilor, ceea ce
reduce posibilitatea de utilizare a acestor tipuri de colectori, cel putin in zonele urbane,




unde pretul terenurilor de constructie este foarte ridicat si unde din acest motiv
suprafetele disponibile sunt limitate.

Colectorii verticali prezintd avantajul necesitatii unor suprafete reduse de
amplasare, dar prezinta dezavantajul costurilor ridicate de realizare a forajelor.

Apa freatica reprezinta o sursi de cilduri si mai eficienta decit solul, deoarece
temperatura acesteia este relativ constantd in tot timpul anului, avand valori de 7
deci mai ridicate decat solul . Apa freatici trebuie si se giseasci la adancimi maximum de
50-70m, care sa permitd obtinerea autorizatiei de foraj. Distanta dintre cele doud fantani
trebuie sa fie de minimum 5m, iar amplasarea astfel incat sensul de curgere a apei sa fie
dinspre fantana prin care este absorbiti apa spre cea in care este evacuati apa. Nu este
posibila utilizarea ca sursa de cdlduri a apei din lacuri freatice, deoarece in acest caz
exista pericolul inghetdrii apei in jurul sondelor, ceea ce impiedici functionarea pompei
de cdldura. Dezavantajele utilizdrii apei freatice ca sursi de calduri sunt determinate de
faptul ca este necesar sa existe un debit suficient de mare al apei freatice, iar compozitia
chimicad trebuie sa se incadreze intre limite bine precizate din punctul de vedere al unor
componenti, cum sunt: carbonati acizi, sulfai, cloruri, amoniac, sulfit de sodiu, bioxid de
carbon liber (extrem de agresiv), nitrati, hidrogen sulfurati etc.

Aerul reprezintd o sursd de caldura gratuitd, disponibild in cantititi nelimitate. in
pompele de caldurd ca sursd de caldura poate fi utilizat doar aerul exterior, care este
circulat prin tuburi cu ajutorul unui ventilator.

Energia din biomasa:
Biomasa, ca sursd de energie regenerabild, este partea biodegradabili a produselor

si reziduurilor din mediul inconjurator, care pot fi arse pe post de combustibil pentru a
produce energie. Include elemente vegetale si animale, din silviculturi si din alte
industrii, practic toatd materia organica produs3 prin procesele metabolice ale
organismelor vii, dar si partea biodegradabild a deseurilor industriale si urbane.

Lemnul este cel mai folosit biocombustibil solid. Materialul brut poate avea
urmatoarele forme: busteni, butuci, tulpini, frunze si ace din padure, scoartd, rumegus,
surcele si talag din industria lemnului si lemnul recuperat din constructii. Acestea pot fi
folosite, cand este posibil, direct ca un combustibil sau pot fi procesate in forme mai usor
de transportat, stocat si ars, cum ar fi: peletii, brichetele si praful de lemn.

Recomand suplimentar urmatoarele lucrari de crestere a performantei energetice
aferente instalatiilor termice, sanitare si iluminat artificial:

- Utilizarea robinetelor coltar cu robinete cu cap termostatic

- Dotarea instalatiei de incalzire cu sistem de automatizare care permite
reducerea consumului pe timp de noapte si in timpul neutilizirii a
spatiilor din cladire

- Introducerea unor armituri cu consum redus de apa

- Procurare si montare baterii cu fotocelula care asigurd un consum
redus de apd pentru lavoare, spalitoare.

- Inlocuirea becurilor obisnuite din corpurile de iluminat existente cu
becuri tip LED

- Indepartarea obiectelor care Impiedica cedarea de cilduri a
radiatoarelor catre incapere (perdele, mobil3, etc.)

- Introducerea intre perete si radiator, a unei suprafete reflectante care
sa impiedice transferul de calduri spre exterior

- Reducerea temperaturii interioare in perioadele de neocupare a clidirii,
prin montarea de termostate programatoare pe mai multe intervale




La intocmirea documentatiei de izolare termica a anvelopei se va tine
seama de:

- Elementele componente ale sistemului termoizolant sunt compatibile
intre ele si verificate in sistem, in conformitate cu ghidul agrementare
European ETAG 004

- Sevor utiliza doar materiale standardizate care detin agremente,
certificate de calitate

- Sevor respecta normativul privind securitatea la incendiu a clidirilor
P118/1999

- Nuse vorincepe lucrdrile de constructii pani la finalizarea Proiectului
Tehnic si pand la obtinerea autorizatiei de construire

Prealabil inceperii lucrdrilor de izolatii se va verifica suportul pe care urmeazi si
se aplice termoizolatia, privind:

- Localizarea si inlaturarea portiunilor cu tencuiald neaderenti si a
zonelor cu beton segregat sau cu alte degradiri

- Inliturarea tencuielilor atacate de mucegai, umiditate

- Rectificarea tencuielii si a suprafetelor de beton

- Efectuarea strapungerilor necesare instalatiilor

- Incheierea lucririlor de reparatii sau de Tnlocuire a timplariei
exterioare

- Efectuarea egalizdrii si planeitatii suprafetei suport

Toate cerintele expuse de normative, legislatie, hotarari ale autorititii locale,
standarde referitoare la activitatea din domeniul constructiilor vor fi incluse in proiectul
tehnic si detaliile de executie.

Toate performantele care sunt necesare realizirii sau functionarii
corespunzdtoare a intregului obiect se vor include in proiectul tehnic si in detaliile de
executie si trebuie sa fie executate, chiar dacd in etapele prezentate in actuala
documentatie nu sunt prezentate separat,expres.

Rezultatele prezentate justificd eficienta energeticd si economici a actiunii de
crestere a performantei energetice a clddirii cu influente benefice asupra comfortului
termic, reducerii consumului de energie In exploatare si a protectiei mediului
inconjurator.
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